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1.1 Cos'e il VHDL

II'VHDL e un linguaggio di descrizione hardware.

L'abbreviazione VHDL deriva da VHSIC (Very High Speed Integrated Circuit) e Hardware
Description Language (linguaggio di descrizione hardware per circuiti a velocita
d'integrazione molto alta).

1.2 Storia

All'inizio degli anni '80, il dipartimento della difesa americana (DOD) desiderava creare un
linguaggio standard di descrizione e di documentazione dei sistemi hardware anziché
utilizzare un linguaggio logico, per avere un indipendenza con i loro fornitori.

E per questo che DOD creera due linguaggi che si assomiglieranno fortemente: ADA
(logico) e VHDL (hardware - fisico).

Lo standard VHDL prendera piede nel 1987 e verra normalizzato dall'lEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers).

Nel 1993 una nuova revisione dell'lEEE ha permesso di sfruttare a pieno le capacita del
linguaggio VHDL, in particolare per:

La sintesi automatica dei circuiti a partire dalla descrizione
La verifica delle costruzioni temporanee (prototipi)
La verifica formale dell'equivalenza dei circuiti

1.3 Perché utilizzare VHDL

Y

I VHDL e un linguaggio standard riconosciuto da tutti venditori di strumenti CAE
(Computer Aided Electronics). Questo gli permette di continuare ad essere usato e allo
stesso tempo permette agli industriali di lanciarsi su uno strumento duraturo.
Tecnicamente e un linguaggio potente, moderno e generale che assicura un'eccellente
lettura.
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| concetti del linguaggio
VHDL




Claudio P. & Simone B. Introduzione al VHDL

2.1 | segnali

Il segnale é specifico del linguaggio di programmazione hardware, € presente per
modellare le informazioni che transitano tra i componenti fisici (porte) ed € connesso
permanentemente per lintermediario di una o piu funzioni logiche. Si distingue dalla
variabile per il fatto che in VHDL, il segnale & connesso istantaneamente ad altre variabili.

2.1.1 Breve definizione di variabile

La variabile € Iimmagine di un oggetto al quale possiamo associare in ogni momento il
valore che noi vogliamo.

Esempio:
variable A, B : hit;

begin
A= B;
end;

II valore della variabile B & stato messo nella variabile A. Questa € un'operazione
istantanea, dopo questo procedimento perd non c'é piu nessun legame tra le due
variabili (A e B).

2.1.2 Breve definizione di segnale

Il segnale, nel linguaggio VHDL, € limmagine di un'entrata (in) o di un'uscita (out) di un
componente logico. Il collegamento tra uno o piu segnali in un segnale ha un legame
diretto.

Il collegamento di un segnale si fa tramite 'operatore "<=",

Esempio:
signal A,B,Y . Bit;
begin
Y<=AorB;
end;

L'esempio qui sopra € caratterizzato dalla porta "OR" logica.

Sottolineiamo il fatto che il collegamento di un segnale in un altro viene eseguito
solamente alla conclusione del processo, mentre con le variabili € istantaneo.
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2.1.3 | differenti tipi di segnali

Esistono molti tipi si segnali, i piu utilizzati sono:

- Tipo bit
- Tipo std_logic
- Tipo std_logic_vector

2.1.3.1 Tipo Bit

Il segnale del tipo bit & lo standard in VHDL per un segnale. Il bit ha solamente un valore
che puo essere uno dei due livelli logici:

- '0", stato logico forzato a 0
- '1', stato logico forzato a 1

Osservazioni:

Non bisogna confondere i segnali di tipo bit con i segnali del tipo boleano.
Il tipo bit & associato a un segnale a meno che il tipo boleano non ha rappresentazioni
fisiche, esso e utilizzato per i risultati delle operazioni razionali:

= (uguale)

/= (diverso)

> (maggiore)

< (minore)

>= (maggiore o uguale)
<= (minore o uguale).

Per capire meglio le differenze tra tipo bit e tipo boleano guardare I'esempio qui sotto:

Il codice qui sotto e sbagliato nel linguaggio VHDL:
signal A,B,Y : bit;
begin

y<= (A>= B);
end;

Evidenziamo il fatto che il risultato dell'operazione A >= B e di tipo boleano, dunque non
puo essere assegnato al segnale y che € di tipo bit. Se vogliamo rendere questa
operazione corretta in VHDL, dobbiamo scriverla cosi:

signal A,B,Y : bhit;
begin

y<="'1"when (A>= B) else'0’;
end;

Sottolineiamo questa volta che il valore assegnato al segnale y & di tipo bit.
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2.1.3.2 Tipo std_Logic

Il tipo std_logic & molto utilizzato perché ha la possibilita di prendere vari stati logici:

'0', stato logico forzato a 0
1", stato logico forzato a 1
'X', stato logico indefinito
- 'L', stato logico non forzato a 0
'H', stato logico non forzato a 1
'W', stato logico non forzato a indefinito
'Z', stato di alta impedenza
'U', segnale non inizializzato
', stato non importante

Per questi differenti stati logici, il tipo std_logic & utile per descrivere delle porte logiche a
tre stati o delle uscite per circuiti a collettore aperto.

2.1.3.3 Il vettore

VHDL offre la possibilita di descrivere un insieme di segnali sotto forma di vettore. La
definizione di un bus di 3 bit si puo fare nel seguente modo:

signal Bus 3 bits: std logic_vector (2 downto 0);

Il tipo vettore pud essere sia del tipo bit, che del tipo std_logic, basta specificare il tipo
nella definizione, che é std_logic_vector, o bit_vector.

Il numero di segnali che possono comporre il vettore €& specificato nei parametri di
quest'ultimo (X & Y).

signal parametro_vettore: std logic_vector (X downto Y);

2.1.3.4 Assegnazione del valore in un segnale o in un vettore

L'assegnazione di uno stato logico a un segnale si effettua tramite l'uso dell'apostrofo
('stato_logico"), mentre l'assegnazione di uno stato logico di un vettore si effettua tramite
l'uso delle virgolette ("stato_logico").

signal_1 bit <=0,

vector_3 bits <="001";
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2.2 | moduli

I modulo in VHDL & un oggetto con il quale descriviamo un sistema numerico andando
da una semplice porta logica a un sistema complesso.

Tutte le librerie in VHDL contengono al minimo un modulo che &€ composto da una
rappresentazione esterna di esso (entitd) e da una interna (archittetura).

2.2.1 L'entita

L'entita € una vista esterna del modulo, esse definisce tutte le entrate e le uscite.

2.2.1.1 Sintassi generica dell'entita di un modulo

entity nome_del_modulo is

port( nome entrata 1: in tipo_del_segnale;
nome_entrata 2: in tipo_del_segnale;
nome_uscita 1: in tipo_del_segnale);

end nome_del_modulo;

Osservazioni:

Le entrate e le uscite di un modulo sono sempre rappresentate tramite delle porte, ne
esistono tre diversi tipi:

in porta d'entrata
out porta d'uscita
inout porta bidirezionale (usata per i bus)
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2.2.1.2 Esempi di un'entita

Per essere piu concreti, rappresentiamo ora l'entita di un multiplexer 8 -> 1 con 3 bit di
selezione (Sel):

MPX 8-> 1

Vista esterna del multiplexer nel linguaggio VHDL:

entity examplel is

port (sel instd_logic vector (2 downto 0);
A,B,C,D,E FGH :instd_logic;
Y :out std_logic);

end examplel,

-10-
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2.2.2 L'architettura

L'architettura descrive i componenti del modulo. Un'architettura puo essere descritta in tre
maniere differenti:

Flusso di dati: descrizione del modulo tramite un'equazione boleana.

Comportamentale: descrizione del modulo confrontando il comportamento dei
segnali uno in rapporto con l'altro.

Strutturale: descrizione del modulo confrontando unicamente le

interconnessioni tra i diversi moduli esistenti.

2.2.2.1 La sintassi generica di un'architettura

architecturetipo_d_architettura of nome _del_modulois
begin
istruzioni_parallele;
process (lista_della_sensibilita)
istruzione_sequenziae;

end process,
end tipo_d_architettura;

| sistemi elettronici funzionano in maniera parallela. E per questo che esistono queste
istruzioni nel linguaggio VHDL.

Tuttavia non & sempre possibile lavorare in modo parallelo. In questo caso dovremmo
lavorare in modo sequenziale, dove un'operazione viene eseguita quando € terminata la
precedente.

Le operazioni sequenziali sono raggruppate allinterno del processo (process).
Quest'ultimo, pero, lavora in modo parallelo ad altri processi.

-11-
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Le Istruzionl elementauri

-12-
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3.1 Le istruzioni sequenziali

Tutte le istruzioni sequenziali devono essere incluse in un processo.

3.2 L'istruzione scelta (case)

La sintassi generica di un'istruzione di scelta é la seguente:

case expression is

when valore 1 => uscita_1;
when valore 2 => uscita 2;
when valore 3tovalore 4 => uscita 3;

when valore 6 downtovalore 5 => uscita 4,

when others => uscita_default;
end case;

Riprendiamo I'esempio della descrizione di un multiplexer 8 -> 1 (con 3 linee di selezione e

le entrate da 4 a 7 messe a 0).

architecture mpx of esempio 4 is

begin
process (sel, A, B, C, D) begin
casesd is
when "000" =Y <=A;
when "001" =>Y <=B;
when "010" =Y <=C;
when "011" =>Y <=D;
when others =Y <='0}
end case;
end process,
end mpx;

-13-
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3.3 L'istruzione condizionale (if)

La sintassi generica di un'istruzione condizionale € la seguente:
if condizione boleana 1 then

istruzione 1,

elsif condizione_boleana_2 then
istruzione 2;

ese
istruzione default;

end if;

Rappresentiamo I'esempio di descrizione di un multiplexer 84 -> 1 (con 3 linee di selezione
e le entrate da 4 a 7 messe a 0).

architecture mpx of esempio_5is
begin

process (sel, A, B, C, D) begin

Y <='0 -- inizializzazione obbligata alfine di non aggiungere
-- dei latch durante la sintesi.

if (sel ="000") then
Y <=A;

elsif (sel ="001") then
Y <=B;

elsif (sel ="010") then
Y <=C,

elsif (sel ="011") then
Y <=D;

end if;
end process,

end mpx;

-14-
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Esempi pratici

-15-
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4.1 Esempi di logica combinatoria

Per concludere questo breve corso di programmazione, proponiamo ora degli esempi
pratici, cosi da consolidare un po' le basi...

4.1.1 Esempio 1: controllo di un'entrata

Il primo esempio consiste nel monitorizzare lo stato di un'entrata. Lo stato di un interruttore
viene visualizzato su un LED.

Vce
o ]
™~
] 4
RS SRS SRR RS LSS SRS ST EEE LSS EEEEEEE LSS EEEEEEEEEEEE SRR R R R R R
--* INT - LED.vhd Visualizzalo stato di un interuttore su un LED. *
- * *
- * Introduzione a VHDL... *
- % By Claudio P. & Simone B. *

o kkkkkkkkhkkkhkkhkhkkhhkkhkkhhkkhhkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkkhhkhkhhkkhhkhhkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhkkhhkkhkkkhkkhkkkkx*x

library ieee; -- caricalelibrerie std...
use ieee.std logic_1164.dll;
use ieee.std_logic_unsigned.all;
entity esempio_1is -- definizione entital
port(
input: in std_logic; -- definizione entrate
output: out std_logic -- definizione uscite
);
end esempio_1; -- chiusura definizione entital
ar chitectur e behave of esempio_1is -- definizione architettura esempio_1
begin -- daqui in poi, seguono tutte le...

-- istruzioni di programma.

output <= input; -- istruzione principale...
-- quello che c'éin input (entrata)...
-- mettilo in output (uscita)

end behave; -- chiusura architettura, fine programma.

-16-
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4.1.2 Esempio 2: controllo di un'entrata vettoriale

Il secondo esempio consiste nel monitorizzare un'entrata a 8 bit e di visualizzarne il suo
stato tramite un display a 7 segmenti (uscita a 7 bit).

<
8

A
L — L
5
3 4
~— ] ]c |
lFiAJ///A——f ’:) ‘? d
- K
1ri—///i——f ‘? .
8 — | 1
7 5o
— — 1
5 4
¢ — — |19
I 454

_kkkkkkhkkkkkkhkhkkhhkkkhhkkhkhkkhhkkhkkhhkkhhkhhkkhhkhhkkhhkkhhkkhhkhhkkhhkkkhhkhhkkhhkhkkhhkkhhkkhkhkkhhkkhkkkhkkhkk**x

--* DIPSW - 7 SEG.VHD

Introduzione al VHDL...
By Claudio P. & Simone B.

library ieee;
use ieee.std logic_1164.dll;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

entity esempio _2is
port(

);

end esempio_2;

input: in

output: out

ar chitectur e behave of esempio_2is

begin

process (input) begin

caseinputis

when "11111111" => output <= "1000000";
when "11111110" => output <="1111001";
when "11111101" => output <= "0100100";
when "11111011" => output <= "0110000";
when "11110111" => output <= "0011001";
when "11101111" => output <= "0010010";
when "11011111" => output <= "0000010";
when "10111111" => output <= "1111000";

std_logic_vector (7 downto 0);

std_logic_vector (6 downto 0)

Scrive su un DISP 7 seg, lo stato di un DIP-SW a8 ch. *

*

*

*

_kkkkkkhkkkkkkhkhkkhkkkhhkkhhkkhhkhkkhhkkhhkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkhkhhkhhkkhhkkhhkhhkkhhkhkkhhkkhhkkhkkhkkhhkkhkkkhkkhkk**x

-- caricalelibrerie std...

-- definizione entital

-- definizione entrata, vettoriale (8 bit)

-- definizione uscita, vettoriale (7 bit)

-- chiusura definizione entita

-- definizione architettura esempio_2
-- daqui in poi, seguono tutte le

-- istruzioni...

-- di programma.

-- processo. Seinput varia, dlora...

-- istruzione seg. scelta. Seinput....
-- dlora..

-- scrivi O sul display 7seg
-- scrivi 1 sul display 7seg
-- scrivi 2 sul display 7seg
-- scrivi 3 sul display 7seg
-- scrivi 4 sul display 7seg
-- scrivi 5 sul display 7seg
-- scrivi 6 sul display 7seg
-- scrivi 7 sul display 7seg

-17-
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when "01111111" => output <= "0000000"; -- scrivi 8 sul display 7seg
when others => output <="0010000"; -- serivi 9 sul display 7 seg, per difetto
end case; -- fine istruzione seq. scelta.
end process, -- chiusura processo.
end behave; -- chiusura architettura, fine programma.

-18-
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4.1.3

Esempio 3: Timer sequenziale

Il terzo esempio consiste nel monitorizzare un'entrata e visualizzarne il suo stato tramite un
LED. Quest'ultimo é temporizzato. (circa 5 sec.)
E anche presente un'entrata di reset. (dominante)

Stat

N
Rest

.

T |

?

1 ]

Ve

‘?

o kkkkkkkkhkkkkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkhkhkkhhkkhhkkhkhkkhhkkhhkhhhkkhhkkhhkhkhkkhhkhhkkhhkkhkhkkhhkkhhkkhkkkhkkhkhkkhkkkxkx*x

Dopo aver premuto un pulsante, si accende un LED per 5s. *

--* PULS-Timer LED

Introduzionea VHDL...
By Claudio P. & Simone B.

library ieee;
use ieee.std logic_1164.dll;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

entity esempio_3is

port(
clkin: in
reset: in
start: in
led 0: out
);

end esempio_3;

std_logic;
std_logic;
std_logic;
std_logic

ar chitectur e behave of esempio_3is

signal  clkout:

signa led:

signal  counter:

signal tempo:
begin

led o <=led;

process (clkin) begin

std_logic;
std_logic;

std_logic_vector (2 downto 0);
std_logic_vector (19 downto 0);

if (rising_edge(clkin)) then
if (tempo = "00000000000000000000") then

else

tempo <="11110100001001000000";
clkout <="1";

tempo <=tempo - '1'
clkout <='0,

*

*

*

_kkkkkkhkkkkhkkhhkkhhkkhkkhkkhhkkhhkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkhkhkkhhkkhhkhhhkkhhkkhhkhkhhkkhhkkhhkhkhkkhhkkhkkhkhkkhhkkhkkhkhkkhkk**x

-- caricalelibrerie std...

-- definizione entital

-- clock input di 1 MHz.

-- definizione entrata pulsante
-- definizione uscita LED

-- chiusura definizione entita

-- definizione architettura esempio_3
-- definizione dei segnali

-- definizione di un segnale vettoriale

-- daqui in poi, seguono tutte le...
-- istruzioni di programma.

-- se clkin cambia, dlora...

-- seclkin € sul fronte di sdlita, alora...
-- setempo € a0, dlora...

-- ricaricalo a 1'000'000 e metti il

-- segnale "clkout" a 1.

-- e no...

-- decrementalo tempo di 1 e...

-- lascia clkout a 0.

-19-
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end if;
end if;
end process,
process (reset, start, clkout, counter) begin

if (reset ='0") then
counter <="000";

led <="'1"
else
if (start ='0") then
led <="0}
counter <="000";
else
if (rising_edge(clkout)) then
counter <= counter +'1";
end if;
if (counter >"101") then
led <="'1"
counter <="000";
end if;
end if;
end if;
end process,

end behave;

-- chiusura processo

-- inizio processo

-- chiusura architettura, fine programma.

-20-
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Trasferimento dal
programma alla logica

-21-
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5.1

Creazione di un progetto VHDL in "Synplify - Synplicity"

Come prima cosa bisogna aprire il programma che permette di programmare in VHDL
che nel nostro caso si chiama Synplify.

Programmi

Dati recenti
Impostazioni
Trova

Guida in linea

Ezequi...

Accesson

Adobe Acrobat

Giochi

niconductor

WS Dffice '97
b

rultimedia

€& 1@ Lk

Sozpendi

Chiudi zeszione...

Vripnp
WirnZip

@ Gestione risorse

1| Windows25

= AN

@ Prompt di M5-D03

Distrelec Electronic-ROM  F
Esecuzione automatica 4

Filebd aker Fro 2.0 4

Ficrografs Designer 4

M ational [nstruments CW1 F
Programmatore matrice 4
Pratel Design System 4
GuickTime for windows ¥
Siound Blagter A4WE 32 L4
Traduttare Bertlitz L4

Itilits di gistemna 4

@ Help on ispDCD
L lispDCD

P L ispDS+

P L izpDS+ Dowrload

-

o4

1zpl S+ Help
Sunplify

@ Synplify Help
@ Synplify Readme
&> What Dol Get

Una volta che il programma € stato aperto bisogna creare un nuovo File o un nuovo
progetto (menu File opzione new).

- (O] ]

Synplify - [Unsaved Project]
:R: Wiews Source Target Spnthesize Option:  Window Help

li=l

Open...
Lloze
Save
Save Az...

=12

Cirl+h

| o+

ZlelelE] wEls]

Crl+0

Ctrl+5

Fiun Tel Script..

Dlify

1 AMPuls_Timer_LED. whd

2 CAMone’HDLACronobcrono. vhd
3 CAMoned.. hcontatore], vhd

4 C:APagna Ch.. AT empobz.pr

5 CAPagna Ch. AT empoSs.vhd

E C:Ahones.. Ssemaforo.pry

7 cihmonel.. Asemaforo. vhd

B CAMoneh.. halfa.p

9 CAMones.. MAlfa2 vhd

0 ChMoneh. . halfal.pri

Lton to
Eitive

1 € 5

Frequency (MHz)

© Est
e

Changel Lattice ispLSI

BUN

e Log

Cancel

Create a new file or Project

-

_d Syrbaolic FSM Cormpil

Ready...

L 0000,Col 000 MNUM |SCRL 2

Synplicity

e

er T

Per creare un nuovo progetto bisogna selezionare Project, mentre per creare un nuovo
file sorgente si selezionera HDL File.
Solitamente prima si crea un huovo progetto e poi un nuovo file.

-22-
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Hew

Mew

Tl Script
Caonstraint File
Log File

Cancel

ddil],

]

Help

New |

Mew

Tel Script Cancel
Constraint File 4'
Log File

=l Help |

Dopo questa operazione si aprira una finestra dove si potra scegliere il percorso ed il

nome del file.

Save As 7| x|
Salva jn: Ia Cantatare j | fj(l IE
|1 contatore
@ Contatarel. prj
@ Lattice.pri
Marne file: Salva I
Salva come:  |Project Files [* pr) =] y— |

Una volta creato il progetto e il file di programma VHDL bisogna aggiungere al progetto il
file di programma premendo il tasto Add.

Synplify - [Unsaved Project]

- (O] ]

PRI Eile

View Source Target Synthesize Options  Window Help

=12

Dip|=8=] ¥=E=] 2] @] plieieiE] sl=ls]

Synplify

~ Source Files

5

Change

B
Changel

U=ze the right mou=se button to
bring up a context sensitive
MEnU .

1N
ResultFile
<{Ho_Re=ult:

Target
Lattice isplSI

e Log

an —2 Ready...

Cancel

-

Synplicity
u Frequency (MHz)
_d Symbolic FSM Compiler T

L 0000,Col 000 MNUM |SCRL 2

T >

e
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5.2 L'ambiente di programmazione "Synplify - Synplicity"

Quando il file & stato aggiunto al progetto si presenta la seguente situazione.

Si seleziona il file VHDL che si vuole editare (vedi casella Source files).

Nel nostro caso, il fle da modificare si chiama "contatorel.vhd". Per editarlo si preme il
pulsante Edit.

Synplify - [C:\Mone\YHDLAContatore\Contatorel_prj]

PRI Eile Wiew Source Target Synthesize Options Window Help 18] x|

Dlp=EE] BlEEE] @E] 2] 2EEE] #E=]
Synplify

~ Source Files = (——-
Al work contatorel vhd [WHDL] j ’

Change

- Synplicity
Frequency (MHz) IEI_

A LdSymbulicFSMCumpiler r
FesultFile
Changel contatorel  edf
Target
Changel Lattice ispLSI
== Read
o eady...
Cancel

Ln2, Char & MNUM |SCRL 2

Una volta eseguita questa operazione si apira una finestra che sara poi il nostro ambiente
di lavoro (programmazione VHDL).

Synplify - [c:\mone\vhdihcontatore\contatorel.vhd (vhdl]] HEE
DE“E Edit %iew Toolz HDL Analwst Options Window Help _|E|1|
Dlr|@|@IS| #lels|=] o] o] 22 -]~
-- Contatore.vhd Incrementa e decrementa grazie a due pulsanti (up & dowm) da 0 a 999 su 3 disp. 7 zeq. :i
library ieee; -- carica le librerie standard

use ieee.std logic_ll64.all;
use ieee.std logic_unsigned.all:

ENCIiTY contatore is -- definisce "1'entita'...”
port(

clkin: in std_logic: —-- definizione clock

rezet: in =td_logic: -- definizione reset

dowm: in std_logic: -- definizione tastol

up: in std logic; -- definizione tastol

displ: out std logic_vector (6 dowmto 0); -- definizione uscita prime disp. 7 seg.
dispd: out std_logic_wector (6 dowmto 0); -- definizione uscita secondo disp. 7 seg.
disp3: out std_logic_wector (6 dommtao 0) -- definizione uscita terzo disp. 7 seq.

i:

end contatore;

architecture behave of contatore i=

zimmal werifica:scd_logic: -- definizione werifica

sigmal clkout: std_logic_vector (12 dowmto 0);

signal unit: std_logic_vector (3 dowmto 0) := "00007; -- definizione unit,

signal dec: std_logic_wector (3 dowmto 0) := "00007"; -- definitione dec,

Zignal cent: std_logic_wvector (3 dowmto 0) := 700007 -- definizione cent,
begin

process (clkin) begin
if (rising edge(clkin)|) then
clkout <= clkout + '1':
end if;

41 v
For Help, press F1 L 0000,Col 000 HUM
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Per salvare il programma si seleziona il menu File e si seleziona Save.

Synplify - c:\moneivhdl\contatore\contatorel. vhd [vhdl] N=] E31
AW Edit Wiew Toojs HDL Analpst Options:  Window Help
Mew... Chil+H q
il | ) FEIl Lt ==
ot [o] lr] SlelAlE) -]
Dose d (vhdl) P17 3| RS (=TES
2aYE decrementa grazie a due pulsant*
Save Az
Buuild Praject o R
Fiun Tel Script...
Print... Chl+P -- definisce )
Frint Presigw
Frirt Setup. . -- definizio . e
-- definizim l 3
1 contatarel. whd —— definizio ZCzty
2 Contatare.prj -- definizio
3 chmaonet... \semafora.vhd cor (6 dowmto 0); -- definizio Hz) ID
4 C:\Maned. . \semafara. pri tor (& dowmto 0); -- def:?.n:?.z:?.o:
& C:MdanetHDLACronaherona. vhd s il o TS G A et Compiler [
& C:A\Pagna Ch. AT empo5s.vhd -
7 CiMoned.. ka2 vhd LA [
Exit
Chang9| Lattice isplSI
Wiew Log d
RUN ==l Rea | -
Cancel

Save the active file or Project Ly 0000, Col 000 =

Una volta scritto il programma e salvato, bisogna pre-compilarlo.
Per farlo, basta preme il pulsante RUN.

Synplify - [C:\Mone\YHDLAContatore\Contatorel_prj]

PRI Eile Wiew Source Target Synthesize Options Window Help 18] x|

Dlp=EE] BlEEE] @E] 2] 2EEE] #E=]
Synplify

~ Source Files = (——-
Al work contatorel vhd [WHDL] j ’
Change

— Synplicity
Frequency (MHz) IEI_

_d Symbolic FSM Compiler [T

ElEE

KN »
FesultFile
Changel contatorel  edf
Target
Changel Lattice ispLSI
== Read
2 eady...
Cancel

Ln2, Char & MNUM |SCRL 2
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5.3

Creazione di un progetto in "ispDS+ - Lattice"

Una volta scritto il programma, si procede con la compilazione di quest'ultimo. Infatti, la

logica (PLD) non comprende il codice VHDL, ma bensi quello Jedec.

Per fare questo bisogna aprire un programma in grado di compilare i file VHDL, che nel

nostro caso si chiamera IspDS+.

i1y

Programmi
Diati recenti
Impostazioni
Trova

Guida in linea

Esequi..

Windows2b

|12 & HQrEL

Sospendi

Chiudi seszione...

Accesson
&dobe Acrobat
Diztrelec Electronic-ROM

E secuzione automatica
Filetaker Pro 2.0
Giochi

m Lattice Semiconductar
Micrografx Designer
15 Office ‘37
Multimedia

Mational Instruments Cvl
Frogrammatore matrice
Pratel Design System
QuickTime for ‘indows
Sound Blaster A4WE 32
Traduttare Bertlitz
Ltilita di sisterna
Wyiphp

Windip

@ Gestione rizorze

@ Prompt di M5-DO5

@ Help on ispDCD
L ispDCD

W ispD5+

.-I;w izpDS+ Dawnload
@ izpD S+ Help

3 Senplify

@ Synplify Help
@ Synplify Beadme
&2 Wwhat Dol Get

Una volta aperto € necessario creare un nuovo progetto, che sara quello definitivo prima

dello scaricamento nella logica.
Per fare cio bisognera andare sul menu Project e selezionare 'opzione New...

d Interfaces  Miew Help

. Chil+F1
Qpen... Clil+F2
Clean... Ctr+F4

] 13pD5S+ [ispL5] Development System Plus)

=] k3

1G5 5_contato.par
2 LM scontatore] edf
30 AContatare . pri
A 08 Salla2 pr

B CA scontatorel
B C:h . AContatore
F L& ACrono

B LA Nalka2

ExitizpD5+

Create Mew Project
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Subito dopo verra visualizzata una finestra dove verra chiesto il percorso del file compilato
(estensione .edf).

Create New Project
Select Design
; _ . - 0K
File M armne: Directaries:
. edn;” ed o hizpDSpshBIN
Cancel
ENELE E -
#= izpDSps
= BIN
Drives: EDIF Reader Settings...
i [ [} [~
Lizt File Extenzion Project Type
* edn:* edf N =]
Project Hame I
Praject Directary Ig:\ispDSps\BIN _I

Fatto questo, si procede con la definizione del tipo di PLD utilizzata. Per fare selezionare |l
menu Assign e sceglere Device.

rﬁispDS+ [ispL5] Development System Plus] - C:AMone\WHDL\Contatore\contatorel [ =] B3
Fil= Edit “iew Project

w|E| wdE &)
Pin Locations
: - L
Pﬁ CONTATORET |spS Pin Attributes....

Compile

oolz  Interfaces  Besult: Window Help

UES...

Design

Analyzer

Synthesis &

neg: Array and Bundle information i= written to file [contatoresl.

-

Edif netlist reader completed successfully.
De=zign opened succes=fully

Opening C:“Hone“YHDL-Contatore~contatorel. . .
Froject opened =successfully

_
< | i
Z

Select device for the current dezign
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A questo punto si presenta una finestra dove si puo scegliere il tipo di logica (vedi lista
Select New Device).
Fatto questo, dare dare conferma premendo il pulsante "OK".

Device Selection E3
Select Mew Device | ENEIRIRS  NEE Cancel |
Device Fiter————————————— - Subselection — Device Options
— Farnily
Device|[1016 = [~ Security
¥ ispLS000 W isplS12000
IBD 'l
¥ ispl513000 W ispLSIG000 SIEIEE I isp
~Package ——— PackageILT44 'I [ ISP_EXCERT 2
¥ PLCC ¥ CPGA/BGA
W ToFF W FOFP
Grad ICc-m 'l [~ ¥1_AS_RESET
M ICC W MOFP ace -

La casella Security serve per bloccare la lettura (magari in un secondo tempo) del
programma contenuto nella logica.

La casella ISP serve per riservare i pin della logica alla funzione ISP (In System
Programming).

La casella Y1_AS_RESET serve per riservare il pin Y1 come reset hardware.

Come secondo passo bisogna definire le funzioni dei vari piedini della logica. Per fare
guesto bisogna andare sul menu "Assign” e selezionare "Pin Locations".

f—] ispD5 + [ispLS] Development System Plus] - [CONTATORE ispSmartFlow]

File Edit Miew Project ll Tool: |nterfaces Hesults Window Help 18] x|
s @l E Device... |£| El
z Pin Lozations "
ml PFin dittributes...

LES...
Analyzer

Synthesiz &

Optimization

| j

Cpening C:“HoneVHDL-Contatore. . .
Project opened successfully

14 »

Create a window to assign Design Port to Device Pin [ i
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A questo punto si presenta una finestra simile dove si potra definire ogni input e output
utilizzati nella programmazione.

f‘ ispD5 + [ispLS] Development System Pluzs] - [CONTATORE1: Assign Pin Locations]

000 = Deee

i
a
=]
L
[u]
il
Ll
[u]
a
b
b

Esempio di configurazione dei pin di una PLD
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Arrivati a questo punto resta solo un'operazione da svolgere, ossia compilare il progetto.

Per farlo basta premere il tasto Compile.

rﬁispDS+ [ispL51 Development System Plus] - [COMTATORE ispSmartFlow]

B
=6 el & Ble|e|s
pensie

Design
Analyzer

Synthesis &
Optimization
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54 Scaricamento nella logica con "ispDs+ Download"

Una volta compilato il programma utente, bisogna aprire una utilita in grado di transferire
il tutto nella logica.
Nel nostro caso il programma in grado di fare questo si chiama ispDS+ Download.

Accessorn 3
Adobe Acrobat 3

Dizstrelec Electronic-ROM  »
Esecuzione automatica 4
Filetaker Pro 2.0 »
=| Giochi »

@ iconductor @ Help an izpD CD
Micrografx Designer 4 J';w ispDCD
[Erearamm] M3 Office '37 ¥ L D5+

Multirmedia S+ Danlaad

Dati recenti 4

Mational Instruments CWl - * @ ispDS+ Help
Impostazioni 4 Frogrammatore matrice ¥ 45 Synplify

Fratel Design Spstem 4 9 Synplify Help

Trova 4
QuickTime for Windows  * @ Synplify Readme

& @y L

Te) Guida in linea Sound Blaster SWE32  » &) What Dol Get
Omj Eseai. Traduttare Bertlitz 4

3 Ltilita di sistema 3

.E Sozpendi i 4

- WirZip »

; Chiudi sezzione... @ Gstions risorse

[ avvio - ispDS+.bmp i Prompt di MS-DOS

La prima cosa da fare dopo aver avviato il programma € la creazione di un nuovo
progetto.
Si procede nel seguente modo:

B LSC ISP Daisy Chain Download Yersion 5.2
i dit Configuration  Command Help

Toen o e e e e W e W e A

Save [Ctrl+5
Save b

Fecent Filz

Exit

+ Messages

Download cable is not detected.

Iﬂ
| 2

%
Create A Mew Configuration Setup File MLk A
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Fatto questo, bisogna definire I'hardware utilizzato.
La nostra interfaccia e di tipo 5-wire ISP Interface.

Nella casella Please select the default device si puo selezionare il modello della PLD.

MHew Configuration E3
Options

€ dire isp) TAG Chain Interface Carcel

ak
& Bire ISP Interface \_I

¢ Byt ISP & isp TAG Miked Interface

ISP Information

Pleaze enter the I Pleaze select the I'IEI'IB vl
nurmber of devices: J

default device:

Dopo questa operazione, bisogna caricare il file da trasferire (Jedec).
Per farlo, bisogna premere il pulsante Browse.

ELSC ISP Daisy Chain Download Yersion 5.2

File Edit Configuration Command Help

B I R W e Y e b s e = S T s O R

= Mew Configuration 5etup® =] B
Index Devices File Name/Instruction Bits Operation Status
SDI b-wire ISP Interface | Comment: || |
§|1u15 -] | [Progam & veity -] [ WA
5Do
i Mezzages M=] B3
Error in ISP chain of mixed board:
Scan Board: unsuccessful.

i LFJ
Far Help, press F1

[ [NUM [SCAL

Si aprira una finestra dove si pu0 selezionare il percorso del file.

Open File E

Cerca i Ia cortatore] j gl IE =

Tipo file: IDLD [*.dld) j Annulla |
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Ora basta premere il pulsante Run operation ed il programma verra trasferito nella logica.
ELSC ISP Daisy Chain Download Yersion 5.2

File Edit Configuration Command Help

el e e e e e e = o T R s e e

= Mew Configuration 5etup™

Index Devices File Name/Instruction Bits Operation Status

SDI b-wire ISP Interface | Comment: || |

ghum ~] Browse [ C:\MONEWHDL\CONT | [Progam & Verify  ~| [ WA

SDO

i Mezzages M=]

Error in ISP chain of mixed board:
Scan Board: unsuccessful.

Fiun Operation MUK |SCRL 2
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